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项目

概况 

位臵 
山东省德州市德城区黄河涯镇境内，起点：116.304126°E、37.362886°N，

终点：116.327124°E、37.341805°N。 

建设内容 

新建单回线路路径全长约 4.91km，其中新建单回架空线路径长度约

4.2km，新建单回电缆路径长度约 0.71km。利用拟建架空线路长度约

1.25km。新建杆塔 18 基，拆除原有杆塔 2 基。 

建设性质 新建 总投资（万元） 880 

土建投资（万元） 172 占地面积（hm
2） 

永久：0.12 

临时：2.69 

动工时间 2026 年 8 月 完工时间 2027 年 7 月 

土石方（万 m
3） 

挖方 填方 借方 余（弃）方 

0.49 0.49 0 0 

取土（石、砂）场 / 

弃土（石、渣）场 / 

项目

区概

况 

涉及重点防治区情况 
德州市水土保持

重点预防区 
地貌类型 黄泛平原 

原地貌土壤侵蚀模数 

[t/（km
2
•a）] 

190 
容许土壤流失量 

[t/（km
2
•a）] 

200 

项目选址（线）水土保持评价 

项目选址不占用全国水土保持监测网络中的水土保持监测站点、重点试

验区及国家确定的水土保持长期定位观测站，避开了河流两岸、湖泊和

水库周边的植物保护带。因位于德州市德城区黄河涯镇，涉及德州市水

土保持重点预防区。因此本方案确定水土流失防治目标为北方土石山区

水土流失防治一级标准，设计水平年土壤流失控制比提高至 1.00、林草

覆盖率提高至 26%，同时建设过程中加强覆盖等临时措施，控制了施工

扰动范围，降低了工程建设周边的影响。 

预测水土流失总量 土壤流失总量为 86t，新增土壤流失量 65t 

防治责任范围（hm
2） 2.81 

防治

标准

等级

及目

标 

防治标准等级  北方土石山区一级水土流失防治标准 

水土流失治理度（%） 95 土壤流失控制比 1.05 

渣土防护率（%） 97 表土保护率（%） 95 

林草植被恢复率（%） 97 林草覆盖率（%） 26 

水土

保持

措施 

分区 工程措施 植物措施 临时措施 

电缆线路工程区 
表土剥离、回填 0.02 万 m

3，

土地整治 0.06hm
2
 

/ 密目网覆盖 0.04hm
2
  

塔基区 
表土剥离量与回填 0.40 万

m
3，土地整治 1.32hm

2
 

/ 

编织袋装土拦挡与拆除

50m
3，密目网覆盖

0.76hm
2；临时泥浆池，

17 座，铺土工膜 610m²。 

牵张场区 土地整治 0.24hm
2
 / 密目网覆盖 0.13hm

2
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跨越施工区 土地整治 0.44hm
2
  防尘网覆盖 0.21hm

2
 

施工道路区 土地整治 0.72hm
2
 

撒播种草
0.02hm

2
 

防尘网覆盖 0.43hm
2，铺

设钢板 640m
2
 

水土

保持

投资

估算

（万

元） 

工程措施 3.53 植物措施 0.01 

临时措施 19.22 水土保持补偿费 33612.0 元 

独立费用 

建设管理费 3.57 

工程建设监理费 3.00 

科研勘测设计费 5.00 

总投资 41.12 

方案编制单位 山东博瑞达环保科技有限公司 建设单位 国网山东省电力公司德州供电公司 

统一社会信用代码 91370100771006830R 
统一社会信

用代码 
91371400613870690L 

法定代表人及电话 陈波/0531-88755158 
法定代表人

及电话 
李善武 

地址 
济南市高新区天辰路 2177 号

联合财富广场 1 号楼 1704 室 
地址 德州市德城区东风东路 41 号 

邮编 250101 邮编 253011 

联系人及电话 张进保/0531-88682875 
联系人及电

话 
李云贤/15805343682 

传真 0531-88886181 传真 0534-7612123 

电子邮箱 lh88886181@126.com 电子邮箱 dz-gdgs@sohu.com 
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（3）项目核准批复 
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（4）项目初设批复 
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（5）线路路径复函 
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（7）现场图片 

  
220kV 赵庄站 35kV 侧电缆出线 220kV 赵庄站 35kV 侧电缆出线 

  

电缆钻越 220kV 华苗线 跨越 110kV 赵武线（拟退运）、35kV 赵王线 

  

跨越 110kV 赵武线（拟退运） 接入 35kV 赵王线#58 塔 
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1 工程布局及施工组织 

1.1 项目组成及工程布臵 

1.1.1 项目组成 

项目名称：山东德州赵庄~王村店 35 千伏线路改造工程 

建设单位：国网山东省电力公司德州供电公司。 

地理位臵：本工程位于山东省德州市德城区黄河涯镇境内。 

建设性质：改造建设类，输变电工程。 

投资情况：本项目总投资 880 万元，全部由山东省电力公司德州供电公司自筹

解决。 

建设工期：项目计划于 2026 年 8 月开工，计划于 2027 年 7 月完工，总工期 12

个月。 

建设规模与内容：本工程新建单回线路路径全长约 4.91km，其中新建单回架空

线路径长度约 4.2km，新建单回电缆路径长度约 0.71km。利用拟建架空线路长度约

1.25km。本期拆除 35kV 赵王线#13、#14 杆，拆除 35kV 赵王线#13-#15 档、#57-#58

档导线及金具，其余老旧线路不拆除，保留原线路通道，降压 10kV 运行。拆除杆塔

退旧回收处理。 

土石方量：项目共产生挖方 0.49 万 m
3，回填方 0.49 万 m

3，无借方，无弃方。 

工程占地：本项目总占地 2.81hm
2，其中永久占地 0.12hm

2，临时占地 2.69 hm
2，

占地类型为耕地（旱地）及少量草地（其他草地）。 

拆迁安臵及专项设施改（迁）建：本项目用地不涉及拆迁安臵和专项设施改（迁）

建问题。 

建设条件：少量变电站段电缆依托原有道路；线路工程原地表附着物为果树、

树林及农作物，线路工程建成后恢复原地貌，线路建设依托的道路主要乡镇的县乡

道路和农村道路。 

1.1.2 工程布臵 

（1）线路路径 

自 220kV 赵庄变电站 35kV 配电室电缆出线至站内电缆沟处，新建电缆排管至

站外（需局部破除并恢复变电站围墙及站内水泥路面），采用电缆拉管钻越 220kV 赵
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苗线、水泥路及河沟至35kV赵王线#13杆西侧新建电缆终端杆T1。向西接入原线路，

同时开断#8 塔处 T 接点，恢复 35kV 四女寺枢纽专供线；自新建电缆终端杆 T1 电缆

引下，采用电缆拉管钻越 220kV 华苗线、葡萄园至道路东侧 110kV 赵武线拟建双回

路塔AN2；自AN2利用 110kV赵武线双回路东侧回路至张庄村东南电缆终端塔AN5，

利用 110kV 赵武线拟建电缆拉管新建电缆钻越 220kV 华湖Ⅰ线、220kV 华湖Ⅱ/华杨

Ⅰ线至拟建电缆终端塔 AN6 至电缆平台。继续向南利用双回路东侧回路至许庄村北

AN8；由此新建单回路向东架设，跨越 110kV 赵武线（拟退运）、35kV 赵王线至兄

弟干渠西侧，右转向南沿兄弟干渠架设至闫家村西侧，左转向东跨越兄弟干渠至其

东侧，右转向南跨越黄宋路、35kV 赵王线至黄宋路南侧，左转向东架设，避让养殖

棚，至 35kV 赵王线#57 杆东侧，与#58 塔连接，形成赵庄～王村店 35kV 线路。 

导线采用 JL3/G1A-300/40 钢芯高导电率铝绞线，地线采用 2 根 48 芯 OPGW-90

复合光缆。 

（2）电缆 

利用武城赵庄~白庄 110kV 线路改造工程拟建电缆通道敷设电缆 0.22km，新建

电缆排管 0.02km，新建电缆拉管 0.405km，新建沟槽直埋 0.025km，站内电缆线路长

度 0.04km，总长度计 0.71km。新建电缆直通井 3 座，转弯井 2 座。新建电缆通道段

电缆采用 ZC-YJV-26/35-1x630mm 交联聚乙烯阻燃铜芯电力电缆，利用武城赵庄~白

庄 110kV 线路改造工程拟建电缆通道段电缆采用 ZC-YJLW03-Z 64/110 1×630mm
2 铜

芯交联聚乙烯电力电缆。 

（3）塔基 

本工程新建杆塔 18 基，其中灌注桩基础 17 基，为单回路角钢塔，台阶基础 1

基，为单回路电缆终端杆，拆除原有杆塔 2 基。 

（4）塔基基础形式 

根据本工程区域地质、水文特点，杆塔塔基基础形式采用灌注桩基础和台阶基

础两种形式。 

灌注桩基础：采用依靠基础周围的土层对桩身的摩擦力和桩端土层对基础的支

持力提供抗力，承载能力大，可穿透较差地层，适合具有较大荷载和较地下水位的
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塔位。在本工程线路采用灌注桩基础有利于减少塔位占地面积和基础开挖面积。本

工程线路采用灌注桩基础 17 基。本工程灌注混凝土为商混，需要的钢筋为加工好的

钢筋，现场不设臵混凝土搅拌站和钢筋加工场。 

台阶基础：通过分层浇筑混凝土和毛石（或纯混凝土）形成，能有效分散杆塔

荷载，施工相对简单，但用材较多，适合地基均匀、不易沉降的区域。本工程线路

采用台阶基础 1 基。 

1.2 施工组织 

本工程施工组织包括施工生产生活区、交通、用水、用电、通讯、建筑材料等,

本方案根据工程的情况简要说明施工条件： 

施工生活区：本工程租用周边民房用于施工生活及办公区域，不再单独设臵施

工生活区。 

场内道路：本工程全线位于德州市德城区境内，全线 100%平地，交通条件良好，

周边有市政街道和乡间小路，运行条件良好，对无法进场路段设臵临时道路，可满

足工程进场要求，对外交通较为便利。 

施工用水：变电站及输电线路部分施工用水由附近河道取水、居民区取水、水

车拉水解决，满足项目施工用水需求。 

建材供应：工程建设需要的建筑材料均在正规厂家购买，保证质量，不得出现

水土流失危害及零星采购现象。 

通讯：工程所在区域移动通讯及电信业网络条件好，项目施工时依靠现有的通

读条件满足工程建设期间的联络和沟通。 

牵张场：2 处，每处占地面积 1200m
2，小计 2400m

2，占地类型为耕地。 

施工道路：本工程施工道路为塔基区临时施工道路。根据设计资料，临时施工

道路可利用线路附近耕作道路，在进场不方便处，布设了施工临时道路。其中新修

道路 823m，宽度为 3.5m，占地 2880.5m
2；拓宽道路 1627m，宽度 1.5m 或 2m，占

地面积为 2789.5m
2；小计 5670m

2，其中耕地 5470m
2，其他草地 200m

2。 
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表 1.2-1 施工道路占地面积汇总表 

序号 塔位号 
塔位处地形

坡度 

新修道

路长度

（m） 

新修道

路宽度

（m） 

拓宽道

路长度

（m） 

拓宽的

原道路

宽度（m） 

占地面

积（m
2） 

1 G1 平地 160 3.5 0 0 560 

2 G2 平地 25 3.5 0 0 87.5 

3 G3 平地 11 3.5 166 2 370.5 

4 G4 平地 36 3.5 0 0 126 

5 G5 平地 17 3.5 168 2 395.5 

6 G6 平地 39 3.5 168 2 472.5 

7 G7 平地 35 3.5 0 0 122.5 

8 G8 平地 72 3.5 177 1.5 517.5 

9 G9 平地 22 3.5 182 1.5 350 

10 G10 平地 22 3.5 0 0 77 

11 G11 平地 34 3.5 216 1.5 443 

12 G12 平地 35 3.5 0 0 122.5 

13 G13 平地 33 3.5 0 0 115.5 

14 G14 平地 23 3.5 0 0 80.5 

15 G15 平地 27 3.5 294 1.5 535.5 

16 G16 平地 30 3.5 60 1.5 195 

17 G17 平地 70 3.5 0 0 245 

18 T1 平地 30 3.5 173 2 451 

19 
赵王线

#13 
平地 20 3.5 0 0 70 

20 
赵王线

#14 
平地 82 3.5 23 2 333 

合计 / / 823 
面积

2880.5 ㎡ 
1627 

面积
2789.5 ㎡ 

5670 

跨越临时道路占地 1725m
2。施工道路占地小计 7395m

2。 

跨越场地：本项目架空线路跨越架 11 处，每处占地按 400m
2 计，临时占地面积

4400m
2。 
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2 工程占地 

（1）电缆线路工程区（含变电站二次扰动范围） 

新建电缆排管 0.02km，根据设计资料，电缆排管深度 1.8m、底宽 1.76m，梯形

设计，顶宽约 2m，两侧考虑操作裕度各 1m，占地面积为 80 m
2（20m×4m）；新建电

缆拉管 0.405 km 及两端牵引场总占地 460 m
2；新建沟槽直埋 0.025 km，根据设计资

料，深度 1.85m、宽度 1.5m，沟槽操作裕度 0.5m，两侧施工区操作裕度各 1m，占地

100 m
2（25m×4m），直通井、转弯井位于电缆线路占地区域，不再单独计算；占地

面积小计 640 m
2。电缆线路涉及 220kV 赵庄站，有破除并恢复站内花砖 5m、破除并

恢复站内水泥路面 5m、破除并恢复变电站围墙 5m。变电站（为永久占地）内二次

扰动面积为 20 m
2。 

电缆线路工程区占地 660m
2，小计 0.07hm

2。 

（2）塔基区（含塔基施工区和拆除塔基区） 

架空线路工程区新建杆塔 18 基（含 1 基电缆终端塔），其中灌注桩 17 基，台阶

式 1 基，拆除原有塔基 2 基，塔基施工作业占地面积 13154.37m
2，其中永久占地

1170.95m
2，临时占地 11983.42m

2，具体占地情况参见表 2-1。 

表 2-1 塔基区施工作业占地面积汇总 

编号 永久占地（m
2） 临时占地（m

2） 总占地面积（m
2） 

G1 84.64 691.84 776.48 

G2 49 646.46 695.46 

G3 92.16 700.2 792.36 

G4 54.76 655.74 710.5 

G5 54.76 655.74 710.5 

G6 70.56 678.24 748.8 

G7 54.76 655.74 710.5 

G8 54.76 655.74 710.5 

G9 92.16 700.2 792.36 

G10 96.04 704.32 800.36 

G11 62.41 665.06 727.47 

G12 68.89 673.96 742.85 

G13 92.16 700.2 792.36 
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G14 43.56 637.02 680.58 

G15 43.56 637.02 680.58 

G16 60.84 664.86 725.7 

G17 77.44 683.32 760.76 

T1 18.49 577.76 596.25 

合计 1170.95 11983.42 13154.37 

塔基区占地小计 1.32hm
2。 

（3）牵张场区 

设计牵张场 2 处，小计 2400m
2，即 0.24hm

2，牵张场占地情况汇总参见表 2-2。 

表 2-2 牵张场区占地情况汇总 

序号 区段 牵引/张力场 临时占地面积（m
2
） 土地性质 

1 
AN8-G10 牵引场 500 耕地 

AN8-G10 张力场 700 耕地 

2 
G10-#58 牵引场 500 耕地 

G10-#58 张力场 700 耕地 

合计 / / 2400 / 

（4）跨越施工区 

本工程跨越施工区设计架空线路跨越架 11 处，每处占地按 400m
2 计，占地面积

小计 4400m
2，即 0.44hm

2，跨越施工区占地情况参见表 2-3。 

表 2-3 跨越施工区占地情况汇总 

塔号-塔号 临时占地面积(m
2
) 土地性质 

AN8-G1 400 耕地 

G1-G2 400 耕地 

G3-G4 400 耕地 

G6-G7 400 耕地 

G10-G11 400 耕地 

G11-G12 400 耕地 

G12-G13 400 耕地 

G12-G13 400 耕地 

赵王线#11-#12 400 耕地 

G3-G4 400 耕地 

G9-G10 400 耕地 

合计 4400 / 
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（5）施工道路区 

本工程施工道路区包括塔基施工区涉及的新修临时道路和原有道路拓宽、拆除

作业、跨越线路施工临时道路占地。塔基施工区临时道路占地 5670m
 2（耕地 5470m

2，

其他草地 200m
2）；跨越临时道路占地 1725m

2，计 7395m
2，即 0.74hm

2。 

塔基临时道路占地汇总参见表 2-4。 

表 2-4 塔基进场道路临时占地情况汇总 

序号 塔位号 
塔位处地形

坡度 

新修道

路长度

（m） 

新修道

路宽度

（m） 

拓宽道

路长度

（m） 

拓宽的

原道路

宽度（m） 

占地面

积（m
2） 

1 G1 平地 160 3.5 0 0 560 

2 G2 平地 25 3.5 0 0 87.5 

3 G3 平地 11 3.5 166 2 370.5 

4 G4 平地 36 3.5 0 0 126 

5 G5 平地 17 3.5 168 2 395.5 

6 G6 平地 39 3.5 168 2 472.5 

7 G7 平地 35 3.5 0 0 122.5 

8 G8 平地 72 3.5 177 1.5 517.5 

9 G9 平地 22 3.5 182 1.5 350 

10 G10 平地 22 3.5 0 0 77 

11 G11 平地 34 3.5 216 1.5 443 

12 G12 平地 35 3.5 0 0 122.5 

13 G13 平地 33 3.5 0 0 115.5 

14 G14 平地 23 3.5 0 0 80.5 

15 G15 平地 27 3.5 294 1.5 535.5 

16 G16 平地 30 3.5 60 1.5 195 

17 G17 平地 70 3.5 0 0 245 

18 T1 平地 30 3.5 173 2 451 

19 
赵王线

#13 
平地 20 3.5 0 0 70 

20 
赵王线

#14 
平地 82 3.5 23 2 333 

合计 / / 823 
面积

2880.5 ㎡ 
1627 

面积

2789.5 ㎡ 
5670 
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跨越施工临时道路占地汇总参见表 2-5。 

表 2-5 跨越施工区占地情况汇总 

塔号-塔号 
新修道路长

度（m） 

新修道路宽

度（m） 

拓宽道路

长度（m） 

拓宽的原道

路宽度（m） 

占地面积
(m

2
) 

土地性

质 

AN8-G1 38 3.5 0 0 133 耕地 

G1-G2 120 3.5 0 0 420 

耕地

（少量

草地） 

G3-G4 10 3.5 0 0 35 耕地 

G6-G7 80 3.5 0 0 280 耕地 

G10-G11 80 3.5 0 0 280 耕地 

G11-G12 40 3.5 0 0 140 耕地 

G12-G13 20 3.5 0 0 70 耕地 

G12-G13 10 3.5 0 0 35 耕地 

赵王线#11-#12 40 3.5 96 2 332 

耕地

（少量

草地） 

G3-G4 0 0 0 0 0 耕地 

G9-G10 0 0 0 0 0 耕地 

合计 438 / 96 / 1725 / 

项目总占地面积2.81hm
2（28009.37m

2），其中永久占地0.12hm
2，临时占地2.69hm

2。

按区分布为电缆线路工程区 0.07 hm
2、塔基区 1.32hm

2、牵张场区 0.24 hm
2、跨越施

工区 0.44 hm
2、施工道路区 0.74 hm

2，占地类型为耕地，少量建设用地和其他草地。 

本工程各防治分区占地类型及面积汇总参见表 2-6。 

表 2-6 工程占地类型及面积统计表 

防治分区 

占地类型（hm
2） 

小计（hm
2） 永久占地 临时占地 

耕地 其他草地 耕地 

电缆线路工程区   0.07 0.07 

塔基区 0.12  1.20 1.32 

牵张场区   0.24 0.24 

跨越施工区   0.44 0.44 

施工道路区  0.02 0.72 0.74 

合计 0.12 0.02 2.67 2.81 
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3 土石方平衡 

3.1 表土剥离及回填 

表土(耕作层)是指土地表面 20~30cm 的土壤层,是植被赖以生存的基础应加强对

表土的保护利用。经现场调查，本项目占地类型为主要为耕地，土质较好，需要对

表层土进行剥离并妥善处理，剥离深度为 30cm。 

本工程施工时塔基区及电缆线路工程区因开挖扰动程度较大，需进行表土剥离，

开挖部分表土可临时堆放在不需要开挖区域，并做好临时覆盖工作，待施工结束后

进行表土回填。牵张场区、跨越施工区和施工道路区因施工时间较短，影响轻微可

做好苫布覆盖，不再进行表土剥离。 

经统计电缆线路工程区表土剥离表土 0.02 万 m
3，剥离的表土临时堆放于电缆沟

一侧，建设完成后对电缆线路工程区扰动土地进行表士回覆 0.02 万 m
3，用于后期复

植。 

塔基区剥离表土 0.23 万 m
3，临时堆放至塔基区未开挖部分，建设完成后对塔基

区扰动土地进行表士回覆 0.23 万 m
3，用于后期复植。 

本项目表土剥离情况参见表 3.1-1。 

表 3.1-1 项目表土剥离情况表 

基数 
占地面

积（hm
2） 

剥离面

积（hm
2） 

铺垫保

护面积

（hm
2） 

剥离深

度（m） 

土方量

（万 m
3） 

堆放位臵 去向 

电缆线路

工程区 
0.07 0.06 0.01 0.3 0.02 

堆放至电缆沟

一侧 

回填至电

缆线路区 

塔基区 1.32 0.77 0.55 0.3 0.23 

堆放至输电线

路区未开挖部

分 

回填至塔

基及施工

区 

牵张场区 0.24 / 0.24 / 0.00 / / 

跨越施工

区 
0.44 / 0.44 / 0.00 / / 

施工道路

区 
0.74 / 0.74 / 0.00 / / 

合计 2.81 0.83 1.98 / 0.25 / / 

3.2 主体工程土石方平衡 

工程本着节省工程投资、减少土石方运距、合理利用土石方的原则，对工程建



山东德州赵庄~王村店 35kV 线路改造工程水土保持方案报告表 

10 
 

设期间土石方进行科学合理的调配，避免土石方的多次调运引发的次生水土流失。

各区开挖土方应首先满足各区自身填筑要求，剩余部分进行垫高回填，使项目区土

方平衡利用；主体工程项目完工后零星开挖土方，就近整平。 

1、挖方 

①电缆线路工程区 

新建电缆排管、拉管及沟槽直埋电缆挖方 180m
3；新建电缆直通井（长×宽×高：

4.5m×2.0m×3.5m）3 座挖方 95m
3；转弯井 2 座（长×宽×高：8m×2.0m×3.6m）挖方

115m
3，计 390m

3； 

电缆线路工程区开挖土方量计 390m
3，计 0.04 万 m

3，具体参见表 3.2-1。 

表 3.2-1 电缆线路占地面积及土石方一览表 

分类 长度/个数 
占地面积

（m
2） 

挖方量（m
3） 填方量（m

3） 备注 

电缆排管 20m 80 45 45 

在本区内回

填、整平 

沟槽直埋 25m 100 75 75 

电缆拉管 405m 200 60 60 

直通井 3 座 180 95 95 

转弯井 2 座 200 115 115 

合计 / / 390 390 / 

②塔基区 

塔基区台阶基础 1 基开挖（6m×6m×3.0m）土方 108m
3。灌注桩基础 17 基，挖

方 1466.24 m
3，填方 1466.24 m

3。涉及的泥浆经干化处理后于施工结束时平铺至塔基

区。开挖土方计算参见表 3.2-2。 
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表 3.2-2 灌注桩基开挖土方计算汇总 

型号 杆塔数量 桩径（m） 桩深（m） 每基数量 
单基塔基础材料量 

挖方（m
3） 填方（m

3） 
C35 基础 C15 保护帽 

DC21D-ZM1-21/24 3 0.6 7 4 8.26 0.28 114.44 114.44 

DC21D-ZM2-24/27 5 0.6 7 4 8.26 0.28 190.92 190.92 

DC21D-ZM2-30 1 0.6 7 4 8.26 0.28 38.18 38.18 

DC21D-J1-18/21/24 3 0.8 8.5 4 17.7 0.36 241.85 241.85 

DC21D-J3-24 1 0.8 14.5 4 29.76 0.4 134.60 134.60 

DC21D-J4-21/24 3 1 14 4 44.93 0.48 606.79 606.79 

DC21D-DJ-21 1 0.8 15 4 30.77 0.48 139.46 139.46 

合计 17 / / / / / 1466.24 1466.24 

本工程设计每处灌注桩杆塔施工处设臵 1 处临时泥浆池，计 17 座。其中 4m×4m×4m 泥浆池 3 处、4m×4m×2m 泥浆池 2 处、4m×4m×1.5m

泥浆池 2 处、2.5m×2m×2m 泥浆池 10 处，池内覆盖土工膜，需土方开挖 400m³，铺土工膜 610m²。 

综上，塔基区开挖土方量为 1974.24m
3，计 0.20 万 m

3。 

牵张场区、跨越施工区、施工道路区不涉及土方开挖。 
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2、填方 

①电缆线路工程区 

表土回填 0.02 万 m
3； 

回填一般土方 0.04 万 m
3。 

②塔基区 

表土回填 0.23 万 m
3； 

回填一般土方 0.20 万 m
3。 

牵张场区、跨越施工区、施工道路区无填方。 

3、临时堆土 

本项目建设开挖土方中，施工前剥离的表土在分区临时堆存，用于项目后期土

方回填使用。各区施工完成后平摊于施工作业处。最大堆土量为 108m
3（台阶基础开

挖），堆存高度 2.0m，堆存面积 200m
2，堆存过程中采用防尘网覆盖和编织袋装土拦

挡进行水土流失防护。 

4、借方 

本项目无借方。 

5、弃方 

本项目无弃方。 

6、土石方综合分析 

综上所述，项目建设过程中土石方总挖方量为 0.49 万 m
3（其中表土 0.25 万 m

3），

总回填量 0.49 万 m
3（其中表土 0.25 万 m

3），无借方，无弃方。 

项目土石方挖填平衡流向参见图 3.2-1。 

项目土石方挖填平衡流向参见表 3.2-3。 

3.3 施工进度 

本项目施工工期为 2026 年 8 月至 2027 年 7 月，共 12 个月，主体工程的施工进

度计划见表 3.3-1。 
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表 3.2-3 本项目土石方挖填平衡流向表 

防治分区 挖方（万 m
3） 填方（万 m

3） 
借方（万 m

3） 弃方（万 m
3） 

数量 来源 数量 去向 

①电缆线路工

程区 

表土 0.02 0.02     

一般土石方 0.04 0.04     

小计 0.06 0.06     

②塔基区 

表土 0.23 0.23     

一般土石方 0.20 0.20     

小计 0.43 0.43     

③牵张场区 

表土 0.00 0.00     

一般土石方 0.00 0.00     

小计 0.00 0.00     

④跨越施工区 

表土 0.00 0.00     

一般土石方 0.00 0.00     

小计 0.00 0.00     

⑤施工道路区 

表土 0.00 0.00     

一般土石方 0.00 0.00     

小计 0.00 0.00     

合计 0.49 0.49     
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表 3.3-1   项目建设进度计划表 

项目 

2026 年 2027 年 

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 

施工准备期             

电缆线路工程区             

塔基区             

牵张场区             

跨越施工区             

施工道路区             

竣工验收             
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4 水土流失预测表 

4.1 水土流失现状 

本项目位于山东省德州市德城区黄河涯镇境内，根据《全国水土保持区划》（试

行），确定德州市德城区属于北方土石山区-华北平原区-黄泛平原防沙农田防护区；

根据《山东省水利厅关于加强水土保持重点区域管理的通知》（鲁水保字[2025]1 号）、

《德州市水土保持规划》（2017~2030 年），该项目不涉及国家级、省级水土流失重点

预防区和重点治理区，涉及德州市水土保持重点预防区。项目区土壤侵蚀类型以风

蚀为主，兼有水蚀，侵蚀强度为微度，土壤侵蚀模数背景值 190t/（km
2
•a），容许土

壤流失量 200t/(km
2
•a)。 

4.2 水土流失量预测 

4.2.1 扰动地表面积、损毁植被面积 

本项目在建设过程中，将对占地地表产生扰动，实际进行施工扰动的区域为项

目建设区范围，预测单元面积为 2.79hm
2。项目区地表损毁植被面积为 0.02hm

2。本

项目建设期扰动地表面积、损毁植被面积参见表 4.2-1。 

表 4.2-1 项目区扰动地表面积、损毁植被面积汇总表 

项目区 

项目占地类型及面积（hm
2） 

扰动地表面积

（hm
2） 

损坏植被面

积（hm
2） 

永久占地 临时占地 

耕地 其他草地 耕地 

电缆线路工程区   0.07 0.07 0.00 

塔基区 0.12  1.20 1.32 0.00 

牵张场区   0.24 0.24 0.00 

跨越施工区   0.44 0.44 0.00 

施工道路区  0.02 0.72 0.74 0.02 

合计 0.12 0.02 2.67 2.81 0.02 

4.2.2 预测单元 

项目在建设过程中，实际进行施工扰动的区域为项目建设区范围，扰动地表面

积为 2.81hm
2。根据地形地貌、扰动方式、扰动后地表的物质组成、气象特征等相近

的原则进行划分，将项目区划分为以下预测单元：电缆线路工程区、塔基区、牵张

场区、跨越施工区、施工道路区。本项目建设期预测单元见表 4.2-2。 
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表 4.2-2 本项目建设期扰动地表面积预测表 

项目区 

项目占地类型及面积（hm
2） 

永久占地 临时占地 
合计 

耕地 其他草地 耕地 

电缆线路工程区   0.07 0.07 

塔基区 0.12  1.20 1.32 

牵张场区   0.24 0.24 

跨越施工区   0.44 0.44 

施工道路区  0.02 0.72 0.74 

合计 0.12 0.02 2.67 2.81 

4.2.2 预测时段 

本项目预测单元的预测时段详见表 4.2-3 所示。 

表 4.2-3 项目施工期土壤流失预测时段表 

预测单元 预测时期 预测时段 预测时长（年） 

电缆线路工程区 
施工期 2026 年 8 月~2026 年 12 月 1 

自然恢复期 2027 年 8 月~2030 年 7 月 3 

塔基区 
施工期 2026 年 8 月~2027 年 7 月 1 

自然恢复期 2027 年 8 月~2030 年 7 月 3 

牵张场区 
施工期 2026 年 8 月~2027 年 7 月 1 

自然恢复期 2027 年 8 月~2030 年 7 月 3 

跨越施工区 
施工期 2026 年 8 月~2027 年 7 月 1 

自然恢复期 2027 年 8 月~2030 年 7 月 3 

施工道路区 
施工期 2026 年 8 月~2027 年 7 月 1 

自然恢复期 2027 年 8 月~2030 年 7 月 3 

4.2.3 土壤侵蚀模数 

1、土壤侵蚀模数背景值 

根据实地调查，项目区水土流失以风蚀为主，兼有水蚀，侵蚀强度为微度侵蚀，

侵蚀模数背景值为 190t/（km
2〃a）。 

2、扰动后土壤侵蚀模数的确定 

项目水土流失量计算分为上方无来水工程开挖面土壤流失量测算、植被破坏型

一般扰动地表土壤流失量测算等 2 种方法。 
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（1）上方无来水工程开挖面土壤流失量测算的经验公式进行计算测算： 

Mkw=RGkwLkwSkwA 

式中：Mkw——上方无来水工程开挖面计算单元土壤流失量，t； 

R——降雨侵蚀力因子，MJ•mm/(hm
2
•h)，取值 3394.9MJ•mm/(hm

2
•h)； 

Gkw——上方无来水工程开挖面土质因子，t•hm
2
/(hm

2
•MJ)，取值 0.02； 

Lkw——上方无来水工程开挖面坡长因子，无量纲，取值 0.26； 

Skw——上方无来水工程开挖面坡度因子，无量纲，取值 1.26； 

A——计算单元的水平投影面积，hm
2。 

水土流失量按照上方无来水工程开挖面土壤流失量测算的经验公式进行计算预

测。 

（2）植被破坏型一般扰动地表 

Myz=RKLySyBETA 

式中：Myz—植被破坏型一般扰动地表土壤流失量，t； 

R—降雨侵蚀力因子，MJ•mm/（hm
2
•h），取值 3394.9MJ•mm/（hm

2
•h）； 

K—土壤可蚀性因子，t•hm
2
•h/（hm

2
•MJ•mm），取值 0.02； 

Ly—坡长因子，无量纲，取值 0.80； 

Sy—坡度因子，无量纲，取值 0.28； 

B—植被覆盖因子，无量纲，取值 0.116； 

E—工程措施因子，无量纲，取值 1.0； 

T—耕作措施因子，无量纲，取值 1.0； 

A—计算单元水平投影面积，hm
2。 

水土流失量按照地表翻扰型一般扰动地表土壤流失量测算的经验公式进行计算

预测。 

经计算，施工期电缆线路工程区、塔基区土壤侵蚀模数范围为 1900 t/（km
2〃a），

牵张场区、跨越施工区为 1600 t/（km
2〃a）、施工道路区为 1500 t/（km

2〃a），自然

恢复期模数第一年地表侵蚀模数为 700 t/（km
2〃a），第二年为 500 t/（km

2〃a），第

三年为 200 t/（km
2〃a）。确定扰动后土壤侵蚀模数如表 4.2-4 所示。
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表 4.2-4 生产建设期预测时段扰动地表土壤流失量估算表 

预测时段 
背景值

[t/(km
2
•a)] 

施工期
[t/(km

2
•a)] 

自然恢复期 [t/(km
2
•a)] 

第一年 第二年 第三年 

电缆线路工程区 190 1900 700 500 200 

塔基区 190 1900 700 500 200 

牵张场区 190 1600 700 500 200 

跨越施工区 190 1600 700 500 200 

施工道路区 190 1500 700 500 200 

4.3 预测结果 

1、预测方法 

经验公式是根据产生水土流失的面积、预测的土壤侵蚀模数、预测水土流失时

段来计算土壤流失量。采取经验公式时，分项工程的数目、扰动地表产生土壤侵蚀

的面积、土壤侵蚀模数因施工时段、施工性质的变化而变化。 

本方案土壤流失量计算采用的经验公式为： 

 jiji TMFW  
 

ji

2

1j

n

1i

………………………...（式 4-1） 

 jiji TMFW  
 

ji

2

1j

n

1i

……………………..（式 4-2） 

式中：W ——土壤流失量（t）； 

W ——新增土壤流失量（t）； 

jiF ——某时段某单元的预测面积（km²）； 

jiM ——某时段某单元的土壤侵蚀模数[t/（km²·a）]； 

jiM ——某时段某单元的新增土壤侵蚀模数[t/（km²·a）]； 

jiT ——某时段某单元的预测时间（a）； 

i——预测单元，i=1、2、┄、n； 

j——预测时段，j=1、2，指施工准备期及施工期、自然恢复期。 

2、预测结果 

本工程施工期扰动地表土壤流失量预测结果参见表 4.3-1。 
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表 4.3-1 本工程施工期扰动地表土壤流失量预测表 

预测单元 

扰动面

积

（hm
2

） 

侵蚀模数背

景值
[t/(km

2
•a)] 

施工扰动土

壤侵蚀模数
[t/(km

2
•a)] 

预测时

段(a) 

背景流失

量（t） 

土壤流失

总量（t） 

新增土壤

流失量

（t） 

电缆线路工

程区 
0.07 190 1900 1 0 1 1 

塔基区 1.32 190 1900 1 3 25 22 

牵张场区 0.24 190 1600 1 0 4 4 

跨越施工区 0.44 190 1600 1 1 7 6 

施工道路区 0.74 190 1500 1 1 11 10 

合计 2.81 / / / 5 48 43 

本工程自然恢复期土壤流失量预测结果参见表 4.3-2。 

表 4.3-2 本工程自然恢复期土壤流失量预测表 

预测

单元 

面积（hm
2） 

背景值
[t/(km

2
•a)] 

自然恢复期土壤侵蚀模数
[t/(km

2
•a)] 背景流

失量

（t） 

土壤流

失总量

（t） 

新增土

壤流失

量（t） 
占地

面积 

可侵

蚀面

积 

第一年 
第二

年 

第三

年 

电缆

线路

工程

区 

0.07 0.07 190 700 500 200 0  1  1  

塔基

区 
1.32 1.32 190 700 500 200 8  18  10  

牵张

场区 
0.24 0.24 190 700 500 200 1  3 2 

跨越

施工

区 

0.44 0.44 190 700 500 200 3  6 3 

施工

道路

区 

0.74 0.74 190 700 500 200 4  10  6 

合计 2.81 2.81 / / / / 16 38 22 

本工程建设期间可能产生的土壤流失总量表参见表 4.3-3。 

表 4.3-3 本工程建设期间可能产生的土壤流失总量表 

预测单元 
施工期预测量（t） 自然恢复期（t） 总计（t） 

流失总量 新增流失量 流失总量 新增流失量 流失总量 新增流失量 

电缆线路工

程区 
1 1 1  1  2 2 
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塔基区 25 22 18  10  43 32 

牵张场区 4 4 3  2  7 6 

跨越施工区 7 6 6  3  13 9 

施工道路区 11 10 10  6  21 16 

合计 48 43 38 22 86 65 

根据以上预测结果，工程建设期内土壤流失总量为 86t，新增土壤流失量 65t。 
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5 工程措施及工程量汇总 

5.1 措施总体布局 

本项目分为电缆线路工程区、塔基区、牵张场区、跨越施工区、施工道路区 5

个分区。工程措施为表土剥离及回填、土地整治；临时措施为防尘网覆盖、编织袋

装土拦挡与拆除、铺设钢板、临时泥浆池。项目水土保持防治措施体系参见图 5.1-1。 

 
图 5.1-1 项目水土保持防治措施体系 



山东德州赵庄~王村店 35kV 线路改造工程水土保持方案报告表 

22 
 

5.2 分区措施布设 

（一）电缆线路工程区 

1、工程措施 

（1）表土剥离及回填 

在建设前，主体工程设计对项目区土地进行表土剥离，采用机械剥离方式，剥

离表土深度 0.30m，剥离面积为 0.06hm²，剥离土方量为 0.02 万 m
3。剥离的表土临

时堆放在不需开挖区域，做好临时覆盖措施，后期回填至电缆线路工程区，回填表

土量为 0.02 万 m³。 

（2）土地整治 

对此部分占地进行土地整治措施，采取机械和人工相结合的形式。本方案要求

整地深度取 0.40m，挑出土壤中不利于植物生长的碎石、建筑垃圾等杂物。经调查统

计，电缆线路工程区土地整治面积 0.06hm²。 

2、临时措施 

（1）苫盖防护 

对本区临时占地及临时堆土采取密目网覆盖措施，以免车辆碾压、施工机械占

压等对表土造成破坏，经调查计算，需密目网面积为 0.04hm²。 

（二）塔基区 

（1）工程措施 

①表土剥离、回填 

在建设前，主体工程设计对项目区土地进行表土剥离，采用机械剥离方式，剥

离表土深度 0.30m，剥离面积为 1.20hm²，剥离土方量为 0.40 万 m
3。剥离的表土临

时堆放在不需开挖区域，做好临时覆盖措施，后期回填至塔基区，回填表土量为 0.40

万 m³。 

②土地整治 

施工结束后，对所占用的临时占地需进行复耕，方案设计对此部分占地进行土

地整治措施，土地整治采取机械和人工相结合的形式。本方案要求整地深度取 0.40m，

挑出土壤中不利于植物生长的碎石、建筑垃圾等杂物。经调查统计，塔基区土地整
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治面积 1.32hm²。 

（2）临时措施 

①苫盖防护 

主体工程设计在施工过程中，对本区临时占地及临时堆土采取防尘网覆盖措施，

以免车辆碾压、施工机械占压等对表土造成破坏，经调查计算，需密目网面积为

0.76hm²。 

②编织袋装土拦挡与拆除 50m
3。 

施工期间，在临时堆土外围新增编织袋拦挡措施进行围挡，编织袋围挡长度约

为 200m，宽度为 0.5m，高度为 0.5m，编织袋装土拦挡与拆除体系约为 50m
3。 

③临时泥浆池，17 座，土方 400m
3，铺土工膜 610m

2。 

主体工程设计每处灌注桩杆塔施工处设臵 1 处泥浆沉淀池，计 17 座。其中

4m×4m×4m 泥浆池 3 处、4m×4m×2m 泥浆池 2 处、4m×4m×1.5m 泥浆池 2 处、

2.5m×2m×2m 泥浆池 10 处，池内覆盖土工膜，需土方开挖 400m³，土方回填及夯实

320.00m³，铺土工膜 610m²。 

（三）牵张场区 

（1）工程措施 

①土地整治 

施工结束后，对所占用的临时占地需进行复耕，方案设计对此部分占地进行土

地整治措施，土地整治采取机械和人工相结合的形式。本方案要求整地深度取 0.40m，

挑出土壤中不利于植物生长的碎石、建筑垃圾等杂物。经调查统计，张场区土地整

治面积 0.24hm²。 

（2）临时措施 

①苫盖防护 

主体工程设计在施工过程中，对本区临时占地及临时堆土采取防尘网覆盖措施，

以免车辆碾压、施工机械占压等对表土造成破坏，经调查计算，需密目网面积为

0.13hm²。 

（四）跨越施工区 
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（1）工程措施 

①土地整治 

施工结束后，对所占用的临时占地需进行复耕，方案设计对此部分占地进行土

地整治措施，土地整治采取机械和人工相结合的形式。本方案要求整地深度取 0.40m，

挑出土壤中不利于植物生长的碎石、建筑垃圾等杂物。经调查统计，跨越施工区土

地整治面积 0.44hm²。 

（2）临时措施 

①苫盖防护 

主体工程设计在施工过程中，对本区临时占地及临时堆土采取防尘网覆盖措施，

以免车辆碾压、施工机械占压等对表土造成破坏，经调查计算，需密目网面积为

0.21hm²。 

（五）施工道路区 

（1）工程措施 

①土地整治 

施工结束后，对所占用的临时占地需进行复耕，方案设计对此部分占地进行土

地整治措施，土地整治采取机械和人工相结合的形式。本方案要求整地深度取 0.40m，

挑出土壤中不利于植物生长的碎石、建筑垃圾等杂物。经调查统计，施工道路区土

地整治面积 0.72hm²。 

（2）植物措施 

①撒播种草 

方案新增施工后期对占用其他草地部分恢复植被措施。因本项目为输变电项目，

输电线路范围内不适宜栽种高大的乔木，方案设计对扰动区域采取撒播种草措施。

草种选择早熟禾与狗牙根混合草籽比例 1:1，植草密度 60kg/hm²。经统计，撒播种草

面积为 0.02hm²。 

（3）临时措施 

①苫盖防护 

主体工程设计在施工过程中，对本区临时占地及临时堆土采取防尘网覆盖措施，
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以免车辆碾压、施工机械占压等对表土造成破坏，经调查计算，需防尘网面积为

0.43hm²。 

②铺设钢板，640m
2。 

主体工程设计在施工过程中，对施工道路区采取铺设钢板措施。经调查计算，

需铺设钢板面积为 640m
2。 

5.3 防治措施工程量汇总 

本工程水土保持措施工程量汇总情况参见表 5.3-1。
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表 5.3-1 本工程水土保持措施工程量汇总情况 

工程名称 单位 
防治分区 

合计 
电缆线路工程区 塔基区 牵张场区 跨越工程区 施工道路区 

一、工程措施        

1、表土剥离及回覆        

①表土剥离 100m
3
 2.00 40.00    42.00 

②表土回覆 100m
3
 2.00 40.00    42.00 

2、土地整治        

①全面整地 hm
2
 0.06 1.32 0.24 0.44 0.74 2.80 

二、植物措施        

1、植物绿化        

①撒播植草（混合草籽） hm
2
     0.02 0.02 

三、临时措施        

1、临时覆盖        

①密目网覆盖 100m
2
 4.00 76.00 13.00 21.00 43.00 157.00 

2、泥浆沉淀池        

①土方开挖 100m
3
  4.00    4.00 

②土方回填及夯实 100m
3
  3.20    3.20 

③土工膜 100m
2
  6.10    6.10 

3、铺设钢板 100m
2
     6.40 6.40 

4、编织袋装土拦挡与拆除        

①编织袋装土拦挡 100m
3
  0.50    0.50 

②编织袋装土拆除 100m
3
  0.50    0.50 
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6 水土保持投资及效益分析 

6.1 投资估算 

6.1.1 编制原则及依据 

一、编制原则 

本方案水土保持工程投资估算编制原则主要有以下几项： 

1、水土保持投资估算的价格水平年、人工单价、主要材料价格、施工机械台时

费、估算定额、取费项目及费率应与主体工程一致。 

2、主体工程估算定额中未明确的，应采用水土保持或相关行业的定额、取费项

目及费率。 

二、编制依据 

（1）《电力建设工程预算定额》（2018 年版）； 

（2）《电网工程建设预算编制与计算规定》（2018 年版）； 

（3）《电力建设工程施工机械台班费用定额》（2018 年版）； 

（4）《电力工程造价与定额管理总站关于发布 2018 版电力建设工程概预算定额

2024 年度价格水平调整的通知》（定额〔2025〕1 号）； 

（5）《关于水土保持补偿费收费标准的通知》（山东省发展和改革委员会、山东

省财政厅、山东省水利厅 鲁发改价格〔2025〕712 号）； 

（6）《山东省水土保持补偿费征收使用管理办法》（鲁财税〔2025〕5 号）； 

（7）《水利工程设计概（估）算编制规定 水土保持工程》（水总[2024]323 号）； 

（8）《山东省住房和城乡建设厅关于调整<建设工程定额人工单价及各专业定额

价目表>的通知》（鲁建标字〔2020〕24 号）。 

三、编制方法 

1、费用构成 

根据《水利工程设计概(估)算编制规定》(水土保持工程)，生产建设项目水土保

持工程投资概算分为工程措施费、植物措施费、监测措施费、施工临时工程费、独

立费用五部分及预备费、水土保持补偿费构成，水土保持独立费用又包括建设管理

费、工程建设监理费、科研勘测设计费。 

2、基础单价 

（1）人工预算单价 

本工程主体已有措施的人工单价与主体一致；根据《水利工程设计概（估）算
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编制规定-水土保持工程》（水总〔2024〕323 号），本项目位于一般地区，新增水保

措施的人工预算单价应按 6.38 元/工时计。 

（2）材料预算单价 

①水泥、钢筋、木材、柴油、汽油等价格采用当地现行价格执行。 

②主要设备价格以出项目价为原价，另加运杂费和采购保管费。 

（3）价格水平年 

价格水平年采用 2025 年第三季度市场物价水平。 

3、费用标准 

生产建设项目水土保持工程取费标准主要包括工程措施费率、临时工程费费率

及独立费用费率等费用标准。 

（1）建筑工程单价 

本方案工程措施费包括其他直接费、间接费、利润、税金等。 

其他直接费以基本直接费为计算基价，工程措施和监测措施取 3.3%，土地整治

和植物措施取 2%。 

间接费以直接费为计算基价，土方工程取 5%、石方工程取 8%，混凝土工程取

7%，钢筋制安工程取 5%，基础处理工程取 10%，其他工程取 7%，植物措施取 6%。 

利润按直接费与间接费之和的 7%计算。 

材料补差指根据相关主要材料的材料预算价格与材料基价的价格差值、材料消

耗量，计算的相关材料费用和补差金额。 

税金按增值税税率 9%计算，另外，外购砂、碎石、块石、料石等预算价格超过

70 元/m³的部分计取税金后列入相应部分之后。 

（2）施工临时工程费 

①临时防护工程 

临时防护工程指施工期为防治水土流失采取的临时防护措施，按设计工程量乘

以单价编制。 

②其他临时工程 

其他临时工程按一至三部分投资合计的 1.0%~2.0%计列，本工程取 1.5%。 

③施工安全生产专项 

依据现行规定，施工安全生产专项按一至四部分建安工作量(不含设备购臵费)

之和的 2.5%计算。 
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（3）独立费用费率 

①建设管理费： 

a.项目经常费 

项目经常费按一至四部分投资合计的 2.5%计算（水土保持竣工验收费按市场调

节价计列为 3 万元）。 

b.技术咨询费 

①技术咨询费根据工作内容，按一至三部分投资合计的 0.4%~1.5%计算，该项

目不计列该项目费用。 

②工程建设监理费：参照《建设工程监理与相关服务收费管理规定》计算。 

施工监理服务收费以建筑安装工程费分档定额计费方式收费，其中计费额为本

项目建筑安装工程费。工程建设监理费计列 3.00 万元。 

③科研勘测设计费：包括工程科学研究试验费和工程勘测设计费，计 5.00 万元。 

工程科学研究试验费：本项目不涉及工程科学研究试验费。 

工程勘测设计费：初步设计、招标设计及施工图设计阶段的工程勘测设计费参

照《工程勘察设计收费管理规定》计算。因此，勘测设计费计列 3.00 万元。水土保

持方案编制费根据实际计算，计列 2.00 万元。因此，工程勘测设计费共计 5.00 万元。 

（4）预备费 

预备费主要包括基本预备费，按一至四部分之和作为计算基价乘相应的费率 10%

计算而得。 

4、水土保持补偿费 

水土保持补偿费计费标准执行《山东省发展和改革委员会山东省财政厅山东省

水利厅关于水土保持补偿费收费标准的通知》（鲁发改价格〔2025〕712 号））补偿标

准，对一般性生产建设项目，按照征占用土地面积开工前一次性计征，每平方米 1.2

元（不足 1 平方米的按 1 平方米计）。 

山东德州赵庄~王村店 35 千伏线路改造工程规划总用地面积 28009.37m²，按

28010m²计算，本项目水土保持补偿费为 33612.00 元，见表 6.1-1。 

表 6.1-1 本项目水土保持补偿费计算表 

占地面积（m
2） 计列面积（m

2） 征收标准（元/m
2） 水土保持补偿费（元） 

28009.37 28010 1.2 33612.00 
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6.1.2 估算成果 

本项目水土保持工程总投资 41.12 万元，其中工程措施费 3.53 万元，植物措施

0.01 万元，施工临时工程 19.22 万元，水土保持独立费用 11.57 万元，基本预备费 3.43

万元，水土保持补偿费 33612.0 元。 

本项目水土保持方案建设期投资概算表详见表 6.1-2~10。 

表 6.1-2  投资概算总表 

工程或费用名称 
建筑安装 

工程费 
设备购臵费 独立费用 合计 

第一部分  工程措施 3.53    3.53  

电缆线路工程区 0.16    0.16  

表土保护工程 0.15   0.15 

土地整治工程 0.01   0.01 

塔基区 3.15    3.15  

表土保护工程 2.95   2.95 

土地整治工程 0.20   0.20 

牵张场区 0.04    0.04  

土地整治工程 0.04   0.04 

跨越施工区 0.07    0.07  

土地整治工程 0.07   0.07 

施工道路区 0.11    0.11  

土地整治工程 0.11   0.11 

第二部分  植物措施 0.01   0.01 

施工道路区 0.01   0.01 

植被恢复与建设工程 0.01   0.01 

第三部分  施工临时工程 19.22   19.22 

临时防护工程 18.48   18.48 

电缆线路工程区 0.25   0.25 

临时覆盖 0.25   0.25 

塔基区 8.32   8.32 

临时覆盖 4.67   4.67 

编织袋装土拦挡与拆除 0.71   0.71 

临时泥浆池 2.94   2.94 

牵张场区 0.80   0.80 

临时覆盖 0.80   0.80 
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跨越施工区 1.29   1.29 

临时覆盖 1.29   1.29 

施工道路区 7.82   7.82 

临时覆盖 2.64   2.64 

铺设钢板 5.18   5.18 

其他临时工程 0.28   0.28 

施工安全生产专项 0.46   0.46 

第四部分  独立费用   11.57 11.57 

一、建设管理费   3.57 3.57 

二、工程建设监理费   3 3 

三、科研勘测设计费   5 5 

Ⅰ、一至四部分合计 22.76  11.57 34.33  

Ⅱ、预备费    3.43 

Ⅲ、水土保持补偿费    3.36 

水土保持总投资    41.12 

表 6.1-3 工程措施概算表 

序号 工程或费用名称 单位 数量 单价（元） 合计（万元） 

 
第一部分：工程措施 3.53  

一 电缆线路工程区    0.16  

（一） 表土保护工程    0.15  

1 表土剥离 100m
3
 2.00 177.54 0.04  

2 表土回填 100m
3
 2.00 560.59 0.11  

（二） 土地整治工程    0.01  

1 全面整地 hm² 0.06 1543.02 0.01  

二 塔基区    3.15  

（一） 表土保护工程    2.95  

1 表土剥离 100m
3
 40.00 177.54 0.71  

2 表土回填 100m
3
 40.00 560.59 2.24  

（二） 土地整治工程    0.20  

1 全面整地 hm² 1.32 1543.02 0.20  

三 牵张场区    0.04  

（一） 土地整治工程    0.04  

1 全面整地 hm² 0.24 1543.02 0.04  

四 跨越施工区    0.07  
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（一） 土地整治工程    0.07  

1 全面整地 hm² 0.44 1543.02 0.07  

五 施工道路区    0.11  

（一） 土地整治工程    0.11  

1 全面整地 hm² 0.74 1543.02 0.11  

6.1-4 植物措施概算表 

序号 工程或费用名称 单位 数量 单价（元） 合计（万元） 

 
第二部分：植物措施 0.01 

一 施工道路区    0.01 

（一） 植被恢复与建设工程    0.01 

 
撒播植草 hm² 0.02 2200.90 0.01 

6.1-5 施工临时工程措施概算表 

序号 工程或费用名称 单位 数量 单价(元) 合计(万元) 

 
第三部分：施工临时工程 19.22 

一 临时防护工程 18.48 

（一） 电缆线路工程区 0.25 

 
临时覆盖    0.25 

 密目网覆盖 100m
2
 4.00 614.34 0.25 

（二） 塔基区 8.32 

 临时覆盖    4.67 

 密目网覆盖 100m
2
 76.00 614.34 4.67 

 编织袋装土拦挡与拆除 
  

 0.71 

 
编织袋装土拦挡 100m

3
 0.50 12471.98 0.62 

 
编织袋装土拆除 100m

3
 0.50 1724.34 0.09 

 
临时泥浆池 座 17  2.94 

 
土方开挖 100m

3
 4.00 556.01 0.22 

 
土方回填及夯实 100m

3
 3.20 6473.58 2.07 

 
土工膜 100m

2
 6.10 1061.71 0.65 

（三） 牵张场区 0.80 

 
临时覆盖    0.80 

 密目网覆盖 100m
2
 13.00 614.34 0.80 

（四） 跨越施工区 1.29 

 
临时覆盖    1.29 
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 密目网覆盖 100m
2
 21.00 614.34 1.29 

（五） 施工道路区 7.82 

 
临时覆盖    2.64 

 密目网覆盖 100m
2
 43.00 614.34 2.64 

 
铺设钢板    5.18 

 铺垫钢板 100m
2
 6.40 8090.10 5.18 

二 其他临时工程  1.5%  0.28 

三 施工安全生产专项  2.5%  0.46 

6.1-6 独立费用投资表 

费用名称 费率（%） 合计（万元） 备注 

第五部分：独立费用  11.57  

一、建设管理费  3.57  

（一）项目经常费 2.5 3.57 
其中水土保持设施验收服务费

按市场价格取值 3.0 万元 

二、工程建设监理费  3 按市场价格计列 

三、科研勘测设计费  5 按市场价格计列 

（一）工程勘测设计费  5  

表 6.1-7  本项目年度投资汇总表              单位：万元 

工程或费用名称 合计 2026 年 2027 年 

第一部分：工程措施 3.53  2.17  1.36  

一、电缆线路工程区 0.16  0.16  0.00  

二、塔基区 3.15  1.89  1.26  

三、牵张场区 0.04  0.02  0.02  

四、跨越施工区 0.07  0.04  0.03  

五、施工道路区 0.11  0.06  0.05  

第二部分：植物措施 0.01  0.00  0.01  

一、施工道路区 0.01  0.00  0.01  

第三部分：施工临时工程 19.22  11.65  7.57  

Ⅰ、临时防护工程 18.48  11.20  7.28  

一、电缆线路工程区 0.25  0.25  0.00  

二、塔基区 8.32  5.00  3.32  

三、牵张场区 0.80  0.49  0.31  

四、跨越施工区 1.29  0.77  0.52  
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五、施工道路区 7.82  4.69  3.13  

Ⅱ、其他临时措施 0.28  0.18  0.10  

Ⅲ、施工安全生产专项 0.46  0.27  0.19  

第四部分：独立费用 11.57  5.57  6.00  

一、建设管理费 3.57  0.57  3.00  

二、工程建设监理费 3.00  0.00 3.00  

三、科研勘测设计费 5.00  5.00  0.00  

第一至四部分合计 34.33  19.39  14.94  

预备费 3.43  2.06  1.37  

其中：基本预备费 3.43  2.06  1.37  

水土保持补偿费 3.36  3.36  0.00  

总投资 41.12  24.81  16.31  

表 6.1-8 本项目人工材料单价汇总表 

序号 项目名称 单位 单价（元） 

1 人工 工时 6.38 

2 水 m
3
 3.95 

3 柴油 t 7856.00 

4 汽油 t 10095.06 

5 电 kwh 1.2 

6 复合土工膜 m
2
 5.90 

7 密目网 m
2
 2.56 

8 草籽 kg 60 

表 6.1-9 主体工程单价汇总表 

定额编号 项目名称 单位 单价（元） 

根据主体 挖掘机 1m
3
 台时 216.86 

根据主体 推土机 74kw 台时 158.42 

根据主体 轮式拖拉机 37kw 台时 63.72 

根据主体 自卸汽车（5t） 台时 105.18 

根据主体 胶轮车 台时 0.90 

根据主体 混凝土搅拌机 1m
3
 台时 44.80 
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表 6.1-10 水土保持工程投资单价汇总表 

序号 定额编号 工程名称 单位 单价 

其中 

人工费 材料费 
机械使

用费 

其他直

接费 

间接

费 
利润 

材料补

差 
税金 扩大 

1 01147 推土机平整场地 100m
2 

177.54  9.47 19.82 107.12 3.14 5.85 10.66  14.66 17.75 

2 01150 74kW 推土机推土（30m） 100m
3
 560.59 25.71 38.80 326.99 9.00 20.81 30.59  42.08 50.96 

3 01193 土方开挖 100m
3
 556.01 64.94 59.48 250.74 7.95 14.77 24.97  34.35 41.60 

4 01093 土方回填及夯实 100m
2
 6473.58 1189.29 170.99  51.77 96.17 162.57  223.65 270.86 

5 03004 铺土工膜 100m
2
 1061.71 487.08 692.64  29.49 55.80 92.68  127.50 154.42 

6 03005 密目网覆盖 100m
2
 614.34 135.30 300.76  11.57 20.63 34.26  47.13 57.08 

7 08046 全面整地 hm
2
 1543.02 257.07 56.50 769.88 11.68 28.12 67.59  92.98 112.61 

8 08057 撒播植草（覆土） hm
2
 2200.90 811.80 255.00  13.87 37.07 58.02  109.66 132.81 

9 08091 铺垫钢板 100m
2
 8090.10 20.62 5259.50 264.01 182.96 286.35 420.94 313.00 607.26 735.46 

10 03053 编织袋（填筑） 100m
3
 12471.98 8162.86 799.92  295.77 462.93 680.50  936.18 1133.82 

11 03054 编织袋（拆除） 100m
3
 1724.34 1180.17 59.01  40.89 64.00 94.08  129.43 156.76 

 



山东德州赵庄~王村店 35kV 线路改造工程水土保持方案报告表 

36 
 

6.2 效益分析 

根据方案设计的水土保持工程措施、植物措施和临时措施的布局与数量，对照

方案编制目和所确定的水土流失防治目标，列表定量计算六项防治指标。 

1、水土流失治理度 

水土流失治理度指项目建设区内水土流失治理达标面积占水土流失总面积的百

分比；水土流失治理达标面积是指在水土流失总面积中实施的水土保持措施已初步

发挥作用的面积，各项措施的防治面积均以投影面积计。 

水土流失治理度计算公式为： 

水土流失治理度(%) =
水土流失治理达标面积

水土流失面积
× 100% 

方案水土流失治理达标面积 2.75hm
2，水土流失防治责任范围面积 2.81hm

2，经

计算得水土流失总治理度 97.86%。 

2、土壤流失控制比 

土壤流失控制比是指项目建设区内，容许土壤流失量与治理后平均土壤流失强

度之比。土壤流失控制比计算公式为： 

土壤流失控制比 =
容许土壤流失量

治理后平均土壤流失强度
 

项目区的容许土壤流失量为 200t/（km²·a）。项目建设完工后，工程各建设区大

部分地表也硬化，在开挖的地表等采取了覆盖等工程，至设计水平年时土壤侵蚀模

数降为 190t/（km²·a），土壤流失控制比达到 1.05 以上。 

3、渣土防护率 

渣土防护率是指项目水土流失防治责任范围内采取措施实际挡护的永久弃土

（石、渣）量、临时堆土数量与永久弃土（石、渣）、临时堆土总量的百分比。 

渣土防护率计算公式为： 

渣土防护率（%） =
采取措施实际拦挡的弃土(石、渣)、临时堆土量  表土剥离量

工程弃土弃土(石、渣)、临时堆土总量 表土剥离量
× 100% 

项目采取措施后实际拦挡的土石方量 0.235 万 m
3，项目土石方总量为 0.24 万

m
3，渣土防护率能够达到 97.92%。 

4、表土保护率 

表土保护率是指项目水土流失防治责任范围内采取措施实际保护的表土数量与

工程可剥离表土总量的百分比。表土保护率计算公式为： 
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表土保护率(%) =
采取措施实际保护的表土数量

工程可保护表土总量
× 100% 

项目采取措施实际保护的表土数量为 0.25 万 m
3，工程可保护表土总量 0.243 万

m
3，经计算表土保护率为 97.20%。 

5、林草植被恢复率 

林草植被恢复率指项目区林草类植被面积占可恢复林草植被面积的百分比。 

计算公式为： 

林草植被恢复率(%) =
林草植被面积

可恢复林草植被面积
× 100% 

项目区内可绿化面积为 0.02hm
2，林草植被建设面积在设计水平年将达到

0.0195hm
2，经计算得植被恢复率 97.50%。 

6、林草覆盖率 

林草覆盖率指林草类植被面积占项目建设区面积的百分比。 

计算公式为： 

林草覆盖率(%) =
林草植被面积

项目建设区面积
× 100% 

本项目扰动地表面积 2.81hm
2，扰动范围内后期绿化面积 2.77hm

2，经计算项目

扰动地表林草覆盖率为 98.58%。 

根据方案设计的水土保持工程措施、植物措施和临时措施的布局与数量，对照

方案编制目和所确定的水土流失防治目标各分区水土保持措施面积、建筑物及硬化

面积、可绿化面积、总面积情况详见表 6.2-1。 

表 6.2-1  各分区情况统计表 

分区 
合计

hm² 

水土

流失

达标

面积

hm² 

植物

措施

hm² 

可绿

化面

积

hm² 

复耕

面积 

临时

堆土

数量 

万 m³ 

防护

渣土

方量

万 m³ 

表土

剥离

总量

万 m³ 

实际保

护的表

土数量 

万 m³ 

电缆线路工程区 0.07 0.07 0.00 0.00 0.06 0.06 0.039 0.02 0.02 

塔基区 1.32 1.30 0.00 0.00 1.30 0.43 0.196 0.23 0.223 

牵张场区 0.24 0.23 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 

跨越施工区 0.44 0.42 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 

施工道路区 0.74 0.73 0.02 0.02 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00 

合计 2.81 2.75 0.02 0.02 2.75 0.49 0.235 0.25 0.243 
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经过综合分析，建设单位在建设过程中采取了工程、植物、临时等相关治理措

施，方案依据水土保持相关的评估方法对采取的措施起到的水土流失防治效果进行

评估计算。经计算，水土流失六项防治指标均达到或超过了方案预定的指标。水土

流失防治目标值实现情况评估表见表 6.2-2。 

表 6.2-2 水土流失防治六项综合目标实现情况评估表 

评估指标 目标值 评估依据 单位 数量 
设计达

到值 

评估

结果 

水土流失总治理度（%） 95 
水土流失治理达标面积 hm² 2.75 

97.86 达标 
可治理水土流失面积 hm² 2.81 

土壤流失控制比 1.00 
侵蚀模数背景值 t/km²·a 190 

1.05 达标 
侵蚀模数达到值 t/km²·a 200 

渣土防护率（%） 97 
采取措施后实际拦挡弃土量 万 m³ 0.235 

97.92 达标 
弃渣及临时堆土量 万 m³ 0.24 

表土保护率（%） 95 

采取措施实际保护的表土数

量 
万 m³ 0.243 

97.20 
达

标 
工程可保护表土总量 万 m³ 0.25 

林草植被恢复率（%） 97 
林草植被面积 hm² 0.195 

97.50 达标 
可恢复林草植被面积 hm² 0.02 

林草覆盖率（%） 26 
林草植被面积 hm² 2.77 

98.58 达标 
水土流失总面积 hm² 2.81 
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7 水土保持管理及自主验收要求 

7.1 组织管理 

生产建设单位是落实生产建设项目水土流失防治的责任主体。在方案批复后，

建设单位要将水土保持工作纳入整个工程管理体系之中，明确项目水土保持工作管

理机构和人员，加强对施工单位的管理，建立健全水土保持施工管理制度，确保方

案设计的各项设施正常建设。 

项目建设管理单位应成立水土保持方案实施管理部门，设立水土保持管理人员，

协调好水土保持方案与主体工程的关系，负责组织实施审批的水土保持方案，开展

水土保持方案的实施检查，同时制定相应的实施、检查、验收的管理办法和制度，

做到有机构、有人员、组织健全、人员固定，全力保证该项工程的水土保持工作按

年度、按计划进行，并主动与主管部门密切配合，自觉接受主管部门的监督检查。 

7.2 水土保持设施验收 

项目建成后必须开展水土保持设施的验收工作，验收内容、程序等按照《生产

建设项目水土保持设施验收技术规程》（GB/T22490-2025）、《水利部办公厅关于印发

生产建设项目水土保持监督管理办法的通知》（办水保〔2019〕172 号）、《生产建设

项目水土保持方案管理办法》（水利部令第 53 号）执行。 

依法编制水土保持方案报告表的生产建设项目投产使用前，生产建设单位应当

按照水利部规定的标准和要求，开展水土保持设施自主验收。水土保持设施验收报

告编制完成后，生产建设单位应当按照水土保持法律法规、标准规范、水土保持方

案及其审批决定、水土保持后续设计等，组织水土保持设施验收工作，形成水土保

持设施验收鉴定书，明确水土保持设施验收合格与验收不合格的结论。水土保持设

施验收合格后并取得报备回执，生产建设项目方可通过完工验收和投产使用。 

生产建设单位自主验收水土保持设施，要严格执行水土保持标准、规范、规程

确定的验收标准和条件。根据《生产建设项目水土保持方案管理办法》（水利部令第

53 号）要求，对存在下列情形之一的，水土保持设施验收结论应当为不合格： 

（1）未依法依规履行水土保持方案编报审批程序或者开展水土保持监测、监理

的； 

（2）弃土弃渣未堆放在经批准的水土保持方案确定的专门存放地的； 
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（3）水土保持措施体系、等级和标准或者水土流失防治指标未按照水土保持方

案批复要求落实的； 

（4）存在水土流失风险隐患的； 

（5）水土保持设施验收材料明显不实、内容存在重大缺项、遗漏的； 

（6）存在法律法规和技术标准规定不得通过水土保持设施验收的其他情形的。 
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附件三 附图 

附图 1 项目地理位臵图 
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附图 2 项目总平面布臵图 

比例尺：1:20000 
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附图 3 项目水土保持防治分区总体布局图 
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附图 4 灌注桩基础水土保持典型措施布设图 
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附图 5 电缆施工水土保持典型措施布设图 

 


